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  الاستزراع المائي في النظم المفتوحة
Open System Aquaculture 

 *   * *مقدمة  
 

 مقدمة -4-1

نعنىىىىىىت راع ىىىىىىفي ال امىىىىىىاة، مىىىىىىأ ااىىىىىىزرا املمائيىىىىىىة  م  ئ ىىىىىىة    ىىىىىىا  اع ىىىىىىفي ال امىىىىىىاة، 

يىىاا م ا  ىىعاا  ىىاأح مىىأ  يىىئاي نظاريىىة مىىأ  رىىا كم ىىائ ا   يكااتىى   اااقليديىىة ك رها ىىا ا ا ىىا ا

ييىىىت يانىىىايى م ىىىائم امىىىدتك  مىىىى  ىىىيا  نك ي ىىىأ   ىىى    ييىىىة   ( 1-4 )شىىى   نكثيىىىخ مفاللمىىىة

صىىىزا ية ما املىىىة كمفي ىىىة  كسااانعيىىىة  ىىىئة نانىىىايى   اا يىىىة  ىىىية ااىىىزرا ننعىىىا ازئ يىىىة كر يىىىة 

   لىىى   امىىىدتك  ااظية ىىىية مىىىى ذ ةعىىىة ك  ييىىىة كرىىىيا نقزيىىىا  ا أا ح مىىىى   ي ىىىا ال يىىىاة  ك  ائ ىىىة 

  ننعا م ائ ا  نكثيلمهىىا   ىى  ااىىزرا اما ىىعة )اع ا ىىا  ة(  كاقد انلمق        ية  ية الأ  ا

Extensive   ٍ  ك  صخ امكثلمة Semi-intensive   ثا امكثلمةIntensive كفي ا ي    زازاكل  

  ية الأ  ا  راتاصا :

 (:   ئذج اك في ال اماةى م  اازرا املمائية  1-4ش   ) 

o  ىىىىى   اع ا ىىىىا م في ال اا ىىىى  ، ام  رىىىىىام اع ىىىى يعا ىىىىد ا ىىىىافد :اع ا ىىىىا م اع ىىىىفي ال   

افظ م ىىاتا  ماييىىة رن ىىاح نظ ىى، فأاىىا   ىىداأ مىىى الأ ىى اس ركثافىىة مزا ىىنة كةعا ىىد  نئ

 امزا ل     ااالمظ خ ااانيعأ الأ  اس  نئف ا المخزكن مأ  ية
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 :اع ا ا م م  يا  اع في ال  ▪

 ملحئظ مأ تئاص امياة   دم يدكث    ا •

 كثلمة الع ااة ام  دم الحا ة •

 ااق يا امز  ة      يئاي   دم الحا ة •

  صارة الأ  اس رالأمظاي  ا فلماي ن نة •

 :اع ا ا م   يئب اع في ال ▪

 مأ اازنانا  امايية امئ ئأح رامز  ة  ك ااافلص مناا  صعئسة اااتكا •

 ا  ااج  قلة م   •

  .صعئسة الحصاأ ييت يصعب  ك ي اتي  ن لميخ امز  ة •

  اس مالماكنة مى الأ  حجام  الحصئل      •

o رىىىىى نمىىىىىا :  رىىىىىام اع ىىىىىفي ال شىىىىىنة امكثىىىىىخ  ىىىىىئ  رىىىىىام يقىىىىى  امكثىىىىىخ اع ىىىىىفي ال شىىىىىنة 

 ر  ن ر يىىىىة اميىىىىاة اماايىىىىة اك ىىىىفي ال   امكثىىىىخ اع ىىىىفي ال اع ا ىىىىا ر كاع ىىىىفي ال

مىىىىى اماايىىىىة اك ىىىىفي ال  هىىىىا ك ر ل اع ا ىىىىا م نكىىىىئن  قىىىى  مىىىىى نلىىىى  اماايىىىىة اك ىىىىفي ا

 قىى  مناىىا مىىأ  اع ا ىىا م اازرىىام  امكثىىخ ر ىىا  ن رثافىىة الأ ىى اس نكىىئن    ىىأ مناىىا مىىأ 

 اازرام امكثخ 

o رأ ىىداأ  نظسيىىة الأ ىى اس : ي كى  عظ خ اع في ال امكثخ       ىى اع في ال امكثخ

اضىىى ان  ئأ اىىىىا  رن ىىىاح مىىىأ م ىىىاية صىىى  اح ك ىىىئ مىىىا ياالىىىب   ي ىىىا اميىىىاة را ىىىا ظا 

مأ اما   اايايبرا ضافة     ااعائ ة امزا نة كذا  اعكج م  لة  قص الأرسج ن  

  اي ة ك ئأ الأ داأ ااكن اح مى الأ  اس 

 م  يا  اع في ال امكثخ: ▪

 م اح ماة، متدكأ  يتااج      •

 مأ امز  ة كإأا  اا   هئاة اااتكا •

 ا  ااج م   ذ اأح •

 مى اازنانا  كالح اةش   ا امظ ئب فأاا   هئاة ااافلص •

 امكثخ:  يئب اع في ال ▪

 ااعاملة امالئسة اا  ي  امز  ة كإأا  اا  يدرذ اأح الأ  •

  نلمال ااا اايخ   •

 الأمظاي ااالميلية  اي ة الكثافة ااعااية  كتاصة هئاة ا ا ا  الأمظاي  •



   ة المفتوح   المائى فى النظم   الاستزراع :  الباب الرابع 

 

3 

يىىىاع  ئا يىىىة مىىىأ امز  ىىىة مثىىى   قىىىص الأرسىىىج ن  ك ك ىىىئأ  مىىىأ يااىىىة يىىىدكث •

  .يؤأر     يدكث ياع   لمئق الأ  اس منيدا  ي ظ ة مأ اما  فان ذا 

 ىىىى امز  ىىىة مل ىىىا ر افىىىة الأمىىىئ  االمزيىىىة كا أا  ىىىة  ام ىىىؤكلامظ ىىى،  ك  كعرىىىد  ن يكىىىئن 

كنأث ا ىىىا   ىىى  الأ ىىى اس كاافار ىىىي   ىىى  الأرسىىىج ن  اميىىىاةر اابعىىىة تىىىئاص  كتاصىىىة مىىىا ياعلىىىق

  ىى    ىىئ كييىىاح الأ ىى اس  اىىيا  يظابىىأ قيىىا  ن ىىنة الأرسىىج ن   كنىىأث ا  قصىى  ااىىيايب مىىأ امىىا 

اانارظ ييت     يكئن  زد  ق  م ائر ا  ك اضح ذا  مى تكل ك ئأ   ااصناحمأ را ارام 

الأ ىى اس مىىأ    ىى  اا ىىاح مىى  فىىاح ك لىىق ف هىىا ك اا  ىىا الخة ىىئم، را ىىا ظا  ك ىىئ مىىا يىىدل 

     قص ر ية الأرسج ن مأ الحئي كساااا أ فا   عرد مى نئف ا الأرسج ن  ما  ى ئظ ق 

مضىىىخا  الهىىىئا   ك صىىىظة  ىىىز  مىىىى ميىىىاة الحىىىئي ك عئ ضىىىها ر يىىىاة  ديىىىدح كاهىىىيا اا ىىىظي 

ايايائيىىة مىى  نىىئف ا  رهىىظ راييىىة ائ ىىة كمئاىىدا   ر عىىدا فا ىى  عرىىد مىىى نزك ىىد امز  ىىة امكثلمىىة 

 .كاملئية PH ااضظك  ة اقيا  نظر ي الأرسج ن كااى الأ هزح

 

 المفتوحة: المائية  وتصميم المزارع  تخطيط    -4-2
ي ب  م اع ا ا ر   زد  قامة  يد م ظك ا  ااز ا ة امايية راازراراأئ ذر رد    

مى  امئق  امزا ب  ييت  ن   كااير يند  راتايا  2-4اضح ب      بعدح مظاي  ر ا يامظك 

  ا  ئام    اح امزا ل امايية املمائية  ئ  تايا  امئق  امزا ب  ن ائاا  ييت يفانب  

     ذا  ماي  : 

 الحدث امائق   يؤأم      اعتايا  

افية  ةئة  مئق    ذ اأح مكعنا  الحلمظ كااظأم   ذك ئنئ ظ

 ذ اأح ن للمة ض  امياة     الأيئاي  مئق  مظنلم   ى مصد  امياة 

 صعئسة صظة امياة مى الأيئاي  مئق  مزفلمض  ى مصد  امياة

 مى نائقخ 
ً
 ئظ قة ااا يية كئظ قة ااصيد     حجا الأيئايرك

 ا ظ م  الأيئاي حجا الأيئاي يؤثظ     اا ياظح     الأمظاي ااتت ي كى  ن نز
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 اختيار الموقع 

 مسح استطلاعي 

 طبوغرافية -تربة  –مياه 

هل هذا الموقع 

يفي 

 باحتياجاتك؟

 تفاصيل مساحية

 طبوغرافية  -تربة 

 رسم كروكي للموقع 

هل تلبي 

بالاحتياجات  

 الخاصة بك 

هل هذه 

المشكلة تتعلق 

 بالموقع 

إعداد تخطيط تفصيلي  

 للمشروع 

أعمال تحريك التربة 

 ومستويات المياه مقبولة

إعداد التصميم التفصيلي  

 النهائي 

إعداد التصميم التقييم النهائي 

 للمشروع 

 

يوجد  

 مشاكل

 نعم 

 نعم 

 م عن

 نعم 

 لا

 لا

 لا

 لا

 (: تائا  ااند  مأ  ن ا  مز  ة   كية  2-4ش   ) 
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م  اع انا   ر ا  ن   ااتي ي ب  تي ا  االمزية  اع انا ا   م   قن    زاس بعض  ااند  

 : مناااملمائية امايية امزا ل    يئاي   ن ا 

       ا نفاياى  ام مئق  امز  ة   -

     تظ اة رئ ائ  ة ال ئق   م ايية )م يا ية شنكية(    ال  -

   كمى ثا نص يا الج ئ   نص يا مقفاح الأيئاي -

 مى قزئا  نئذة  امياة كقزئا  ااصظة   -
ً
 نتديد  مارى رك

 ي اب ر يا  امياة امالئب   ي ا ا  -

 من ئا  اااتكا م  ر يا  امياة امالئسة  كنص يا  تايا   -

 اك يا  الأ  اس رأيئاي امز  ة  ئظ قة كر يا  ااعائ ة ااكذمة   -

   ااقة امالئسة  أا ح الأ هزح كامعدا  رامز  ةمصاأ  النئف ا  -

مى  لمس     نظسةالج ئ  مى     ن ا   هأ فااقا دح  م  مظا اح ااند  راص يا كإن ا  الج ئ    

عن  ق    كم     الأنظسةامئق   ال اية  رك ط     اض يالأ م لخ  الج ئ   ي ه       ام ائ ة 

نكها    ااتي   الأ ي   مأ    ما الج ئ      إقامةك بع ق مت ئب ك  ئ ى م ان    الأ ي مى ك     الأنظسة

ر ا    تصاة،باا اع نلما ا  كاع فلماضا  فيلزم ا ا ا ح   الحلمظ كااظأم  ايت ب مكعنا  

  الأنظسةيض ى  دم ذ اأح اك  قص 

 ام ايية الأ  ال: الأك   الخائح 

     م يا ية شنكية:  -

 مزاصخ امز  ة    مأ  ااظر م ان قزاح   رالأكناأيدأ  -1

 ة اادايظ يئل امز  ة  م ان ااصظ  رالأكناأيدأ  -2

   الأيئاي  ك  كانم ان الج ئ   رالأكناأيدأ  -3

 يدأ بعكمة ثاراة من ئب اانداية  -4

كايدح   قزاح  ان  مظا اح  م   فقد    الظر  يا  اق   امصظة    ااظر مياة    مأ نكلم   كان 

 اادايظ يتمت امز  ة مى اااعديا  كمى ااالئث  

 : تائا  ن هيد امئق   -

 افلص مناا رالحظق تا ج امئق    ك    مئقا   ي  اازنانا  ك يك  ا رإذااة ند   -1

 ااق ة كا نلما ها   ك ظي الج ئ  نتدأ باا  ظي قا دح   شئاتصكض   -2

اق  الج ئ    مأ  اانلدكذ  ا افدام   -3  ق ط  اح اافارة ك قلها ا   مئ

     كل ا  مكى نكئ ى   ئ  ك  يئي مى نظسة م افظ ة مى  لمس الحئي  -4

 لأاا  دح مظا      ا ي افدم اانلدكذ  ادرها رامظك    20كل ا شئ ت ئنقة   كها   -5

 أرها   ي امم   شها  يدا راما  
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  الج ئ   ن ا  لخائح ااثا ية:  ا

نائفظ    قئا د  ية ية    ثكثي ب  ن 

 :( 3-4)ش     زد  ن ا  الج ئ  

ض ط  - مقاكمة  قاأ       يكئن 

  امياة 

يكئن   - رتيت  مزي    يكئن 

الج ظ  ق    تكل  ااا ظب 

 ماي كى 

اعدم    يكلم،ر ا     ا أ   يكئن  -

 ظ ان امياة مى فئق  م ا ي ز  

  اعنايا  اا ظة  الج ظ 

   الج ئ : ي ارا   بعاأ 

 ( 3-4) ش         

  :
ً
 : ما ي أ ي     كااير  ( 4-4)ش    ااصحيح الج ظ  اتايا  اع نلمال كع

   (WD)  ق امياة الأقص ت أات  الحئي  -

   (FB) م( 00 1-25 0نظس  ز  مى الج ظ      مى  اح امياة )  -

   (SH)  ز  مى اع نلمال ي كى  ن يق  رلمع  ااهنئ   -

WD = Water depth, FB = Freeboard  

DH = Design height, SH = Settlement height  

CH= Construction height 

 (: مكئ ا    نلمال الحئي  4-4ش   ) 
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 ظ ق رينا ا: كسزاً      ذا   زاس  عظ لم ن اك نلمال ي ب ااالم

اااص يمت   - اع نلمال  Design Height (DH)اع نلمال  ك ئ  يص   اي     ااير: 

كالجز  امفاكس مز    (WD)الج ظ بعد ثنان   ك ئ  نا ح  ى م  ئل   ق امياة 

   (FB)ق الج ظ  ظ ان امياة مى فئ 

ا ن اةى   - اع نلمال  Construction Height (CH)اع نلمال  ك ئ  نا ح  ى   :

امائق     (DH)اااص يمت   اع نلمال    اي  
ً
ففاح    ( 1-4) دكل     نئئ مضافا بعد 

(SH)   

 م  الج ئ  لأ ئال مفاللمة مى اافارة   امائقعة(: ن نة ااهنئ  1-4 دكل ) 

الهنئ  امائقعةاان نة    

(%) 

  ئل اافارة

اا اينة      ظ ااصخ 8-10

ااصلنة  ثقيلةااالأ ي  15-10 كالحص ت   

  اأية  ملمككةالأ ي  15-20

ة الخلميلمية اااينااا يية  20-25  

ةااثقيل يةاااين 15-25  
 مثال:

مأ   جز   ال   كانك    مفا  0 1الحجا  ئ    مائ ط   يئي ذا كان الحد الأقص ت اع ق امياة 

ا ااالئب نظر    مفا  فإن اع نلمال اااص يمي ال د    3 0  لج ظ      مى  اح امياة مى 

 : يكئن 

DH = 1.0 m + 0.30 m = 1.30 m. 

 ا ن اة،: نلمال اع ف يكئن    %15 ب  الهنئ   امائقعة اان نة إذا نا نقديظ ف

CH = 1.30 m ÷ [(100 - 15) ÷ 100] = 1.30 m ÷ 0.85 = 1.53 m. 

:  ظي الج ظ 
ً
 ثا يا

نظنكز     قا دح  كنائقخ    (Crest or Crown)ا  ق ة  (  5-4م  ش   ) ر ا  الج ظ   

  بعاأ الج ظ    : 

   Dike Height  نلمال الج ظ   -

   Crest Width ظي ااق ة  -

 .The slope of its two sidesالج ظ  ا بي اكك  اميئل الجا بية  -
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 (: مكئ ا  الج ظ  5-4ش   ) 

 

 ياا نتديد  ظي ق ة الج ظ رزاً      اادك  اادم  يلعن   مى ييت: 

 ا ذ   يلمص  ر ن يئض ن  م ما -

   ( Transport  م  ق   Transit   نئ  ) ئظ قة امظك   لي    -

ش     يئضح  ر ا  الج ظ    ( 6-4) ك  ئما  يق   ظي  م     6 0ي ب  ع  امياة  مفا  ك  ى   ق 

 الحئي  يا ا  ربا  ك  ب ذ اأح  ظي الج ظ كل ا قلت ن نة ااا ن م  اافارة 

 

 ( 6-4) ش   
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 (:2-4 دكل ) 

Individual pond size (m2) 200 400-600 1000-2500 

Quality of soil1 Good Fair Good Fair Good Fair 

Water depth (max. m) 0.80 1.00 1.30 

Freeboard (m) 0.25 0.30 0.50 

Height of dike2 (m) 1.05 1.30 1.80 

Top width3 (m) 0.60 0.80 1.00 1.30 1.50 2.00 

Dry side, slope (SD) 1.5:1 2:1 1.5:1 2:1 1.5:1 2.5:1 

Wet side, slope (SW) 1.5:1 2:1 2:1 2.5:1 2:1 3:1 

Base width4 (m) 4.53 6.04 6.36 8.19 8.92 13.66 

Settlement allowance (%) 20 20 15 15 15 15 

Construction height5 (m) 1.31 1.31 1.53 1.53 2.12 2.12 

Cross-section area (m2) 3.3602 4.4802 5.6266 7.2560 11.0452 16.5996 

 

Example 

In a dike with side slope 2:1, 

for each 1 m of height, the 

base width increases on 

each side by 2 x 1 m = 2 m. 

Slope (ratio) Slope (%) Slope (degrees, approximate) 

1:1 100 45 

1.5:1 66 34 

2:1 50 27 

2.5:1 40 22 

3:1 33 18 
 مى ييت ماي  : ( 7-4ر ا م  ش   )  يا ك  ب مظا اح أك ا ا  كذكايا الأيئاي 

 : يكئن قاظ اادك ان -

o  
ً
 ااص  اح   ك اا يا ا  يااة الجظا ا     مأ   مفا 03.0 نقظ نا

o  
ً
  ااعاأية ك اا يا ا  يااة الجظا ا     مأ   مفا 04.0 نقظ نا

o  
ً
كنضاة    مأ    مفا11.0  نقظ نا ااكن اح   اازق   يااة  ظسا  

    تظم  زد ك ئأ مقائ ا م افا  
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 (: أك ا ا  ك  كان الأيئاي  7-4ش   ) 

 

  ن ا    ضية الحئي: الخائح ااثااثة: 

 نكئ ى ااقال  -  

ب ط   ك     ي هد ااقال راد     بع   مي  يض ى صظف  كن لميلم  ن اما ك  ظ ة  

 ا    3.0ا   اائ ط را تدا     فظ ا ه      مي  مى الجا ن ن ااائاي نك اااظق م  ااازلميي كا

 مفا   10.0ك  

 ااا اية    ائ قز -ب

ذا  ك اا  ااصظة  فاتة  ا    نئ أا   يلزم  الحئي  رائل  اما      رإن ا    اما  

ك  ق    2-1  بعظي  الحئي   ا بي        ئا  قز امي     مفا   1.0  يئا أ مفا  ا      3.0ك لمس   ا 

 تة ااصظة  اان اة ف مأ مفا  10.0

 يئي ااصيد:  - 

نئ يع     10.0رائل    ااا اية قزاح    مأ   الأت ا الجز    ياا  مفا    0 4 ظي        مفا 

ق   ضافية ا    50ك ع يق    ب     ا ك ناى  رلمظشة تظ ا ية  الجئا ب    20    رزا   م    ا 

ادتئل اما     ااا ايةقزاح     مام ا م  نظس فاتة   80 ا كا نلمال   25ب       الأي ظ رااائب  

 امصظة مى ما ئ ح رئارة ااصظة       مى الحئي كنزتد  مياة يئي ااصيد 

 امزتد :   -ث

مى   ظ   راانيكل     ك مزتد     الحئي ي هز  رامقائ ح  الجظا   ال  اح        اثزان 

 قن  ام   راما     اانلدرأات  الحئي الخدمة ك ها اا  اأ 



   ة المفتوح   المائى فى النظم   الاستزراع :  الباب الرابع 
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 الخائح ااظابعة: مدات  كمفا ج امياة: 

 :مدت  امياة 

امياة         نكئن     ني ب     ر فاتة    ر  الحئي  مى  اح  م    زد 

ااى    مأ   ي اما   ك رها ااائ اي     ك  تص ماأح  مى  نظريب ما ئ ح  اائقت  ئ   لمس 

PVC    مى نل  ام افدمة  الحئي ك ظرب  لأاا متبس        نتت الج ظ مى امظكم

ند ا  يدا   تظ ا ية  فظشة  اما ئ ح      نكئن  ان  ك ظاب   اا ظب  مياة  مئا  ا 

 المحبس      لم 

 


